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HosicHuTeabHASA 3aNIMCKa
Pabouas nporpamma mo npeametry «buonorus» (yrayOleHHBIH YpPOBEHB) COCTaBJIeHa Ha
OCHOBE CJIETYIOIIUX HOPMATUBHBIX TIOKYMEHTOB:
e OI'OC COO, (yrB. mpukazoM MunucrepcTBa oopazoBanus U Hayku PD ot 17 mas 2012

r. Ne 413) ¢ usMeHEHUSIMU | JTOTIOTHEHUAMU OT 29 nekabps 2014 r., 31 nexabps 2015 r.,

29 urons 2017 r.

o [lpumepHas ocHOBHas oOpa3oBaTelIbHas TporpamMma CpeaHero oOmero oopazoBaHUs

(mpotoxout ot 28 utonst 2016 Ne2/16-3).

e OOII COO «MBOY COLI No4.
o Kanennapusriii yueonsiii rpaguk « MBOY COILL No4y.
e [lonoxxenue o paboueil mnporpamMmme ydeOHBIX MPEIMETOB U KypCOB BHEYPOUHOI

nesitenibHocT @PI'OC COO B MBOY COIL Ne 4.

PaGouas mporpamMmma OpuUEHTHpPOBaHA HA HCIIOJIb30BAHUE YUYEOHHKOB M3 (eaepanbHOro
nepeuHs yueOHUKoB: «buonorus. 10 kmacc yrimyOonéHuslil ypoBeHb» u «buonorus. 11 kmace
yrayOnéuneiii  ypoBenb» mnoa penakuued B. K. Hdymuoro m I'. M. [pivmmma (M.:
[Mpocseenue, 2020).

[Iporpamma yuebHoro npenmera «buonorus» (yriyOoneHHBI ypOBEHb) paccuMTaHa Ha
nBa roga. OO0IIee KOJTUIeCTBO Ha YPOBHE CpelHero oomero oopazoBanus cocrapiseT 335 4acos,
B T.4. 13 yacoB 115 mpoBe/ieHus1 1ab0paToOpHbBIX padoT, 24 Yaca IS MPOBEACHUS MPAKTUYECKIX
paboT Ha ypOBHE CO CICAYIONINM paclpeaesieHueM JacoB 1o kiaccam: 10-if kimace — 170 gacos
(5 yacoB B Henento, 34 yuebnnie Hegenu). B 10 kinacce npoBoastcs 6 maboparopusix padoT, 12
npakTHaeckux padot. 11-ii kmacc —165 gacos (5 wacos B Hexenmio, 33 yueOHbIe Henenu). B 11
KJIacce MPOBOIATCS 7 1abopaTOpHBIX padboT, 12 mpakTHUYecKux padorT.

Lenun u 3a1aun, penraemMbie IpU peain3anni padbodeil mporpaMMBl.

Lenpto peamuzauuu OOII COO mno yueOHomy mnpenmery «buomorus»
(yrnyOneHHBI ypOBEHB) SBIISIETCS yCBOCHHE COJNEP)KAHHs TpeaMeTa H  JIOCTHIKECHUE
oOyuaromumucs pe3yiabTatoB ocBoeHust OOII COO B coorercTBUM ¢ TpeboBanusiMu OI'OC
COO u OOIT COO MBOY COIII Ne4.

3agauamMu yueOHOro npeMeTa sIBIISIOTCS !

1) dopmupoBarh cucreMy 3HaHH 00 OOHIMX OWOJOrMYECKUX 3aKOHOMEPHOCTSIX,
3aKOHAX, TEOPHUSIX;

2) dopmupoBaTh yMEHHS HCCIEAOBATh M AHAIM3MPOBATh OMOJOTHYECKHE OOBEKTHI M
CHCTEMBI, OOBSICHATH 3aKOHOMEPHOCTH OMOJIOIMYECKHUX MPOLIECCOB U SBJICHHI; MPOTHO3UPOBAThH
MOCJIEACTBHSI 3HAUUMBbIX OMOJIOTUYECKUX MCCIIEJOBaHMI;

3) OBJaICTh YMEHHUSMH BBIIBHIaTh TUIIOTE3bI HA OCHOBE 3HAHUI 00 OCHOBOIOJArAIOIINX
OMOJIOTUYECKNX 3aKOHOMEPHOCTAX M 3aKOHAaX, O TMPOMCXOXKJIEHUHM U CYIIHOCTU KHU3HHU,
r00aNbHBIX ~ M3MEHEHUSX B 6uocdepe; IIPOBEPATh  BBIIABUHYTBIE  T'MIIOTE3bI
AKCIEPUMEHTAJIbHBIMU CPEICTBAMU, POPMYIUPYS LENIb UCCIIEIOBAHMUS;

4) oBaeTh METOJaMH CAMOCTOSITENIbHON MOCTAHOBKH OMOJIOTMYECKHX JKCIICPUMEHTOB,
ONMCAHUs, aHAJIN3A U OLIEHKH JIOCTOBEPHOCTHU MOJTyYEHHOTO PEe3yJIbTaTa;

5) chopmupoBaTh YOEKICHHOCTb B HEOOXOIMMOCTH COONIOJIEHHUS ATUYECKMX HOPM M
HKOJIOTMUYECKUX TPEOOBaHUM IPU MPOBEACHUHN OMOJIOTUYECKUX UCCIIEeI0OBaHUH.

Onenka pesyneratoB ocBoeHuss OOIl COO mno yweGHOMY mpeamery «buomorus»
(yriryOnieHHBI YPOBEHB) MPOBOJUTCS B COOTBETCTBUU C paznenoMm «Cucrtema oreHkn» OOIT
COO un «llonoxxeHHneM O TMPOBEIECHUU IPOMEKYTOUHOM arTecTalud M OCYIIECTBICHUU
TEKYIero KOHTpoysi ycmeBaeMocTH oOydaroruxcs» MBOY COII Ne4 u mpemycmaTpuBaet
IIPOBEJEHHUE NIPOMEKYTOYHON U TOCYAAPCTBEHHON UTOTOBOM aTTECTALMH.

Bapnanter KMIM u oneHo4YHbIX MaTtepuanoB HpuBeleHbl B Ilpunoxenun 3 k
JTAaHHOW IIpOorpaMMe.



Ili1anupyemble pe3yibTaThl 0OCBOCHUS YueOHOro npeamera «buosorus»
(Yyriy0JieHHbIH YPOBEHb)
OI'OC cpennero odiero oopazoBaHus yCTaHABIUBAET TPEOOBAHUS K pe3yIbTaTaM OCBOCHHUS
y4eOHOT0 MpeMEeTa JIMYHOCTHBIM, METAIPEIMETHBIM U TIPEIMETHBIM.
1. JImyHocTHBIE pe3yJabTaThl 1O YydeOHOMY mnpenmery «buonorus» (yriayOaeHHBII
ypoBeHb) otpaxensl B paszznene OOII COO MBOY COII Ne4 1.2.1. «[lnanupyemblie

JIMYHOCTHBIC PE3YIIbTAThI

OCBOCHUA O6y‘laIOHlI/IMI/ICH OCHOBHOI 06p330BaTeHBHOﬁ

POTPaMMBbI CpeTHEro 001Iero 00pa3oBaHUs».

2. MeTtanpeaMeTHble pe3yJbTaThbl 10 yueOHOMY mpeamety «buomorus» (yriryOJIeHHBIN
ypoBeHb) otpaxensl B paszznene OOII COO MBOY COII Ne4 1.2.2. «[lnanupyemblie
METaIpPEeIMETHBIC PE3yJIbTaThl OCBOCHHS OOYYaroIIMMUCS OCHOBHOH 00pa3oBaTelbHOU
IPOTPaMMBbI CpeTHEro 001Iero 00pa3oBaHUs».

3. IlpeanmerHble Ppe3yJibTAThI

OCBOCHHUSA

yuebHoro mpeamera «buonorus»

(yrmyOneHHBIH YPOBEHB) YCTAHOBJICHBI Ha 0230BOM/yTITyOJIEGHHOM YPOBHSIX.
[IpenmerHbie pe3yabTaThl OCHOBHOH 00pa3oBaTENbHOW MPOrpamMMbl IS TpeaMeTa
«buonorus» Ha yrayOnEHHOM YpPOBHE OPHEHTHPOBAHBI MPEUMYIICCTBEHHO HA TIOJATOTOBKY K

nocJICAyromemMy HpO(I)eCCI/IOHaJ'IBHOMy

00pa3oBaHHIO,

Pa3BUTHC HHAUBUAYAJIBbHBIX

crocobHocTell mytem Oosiee TiIyOOKOro, 4eM 3TO MpeAdycMaTpuBaeTcs 0a30BbIM KypcoM,
OCBOCHHEM OCHOB HayK, CHCTEMAaTHYECKUX 3HAaHHW M CIIOCOOOB JCUCTBHM, MPUCYIIUX JAHHOMY

y4eOHOMY MpPEIMETY.

HJ'IaHI/IpyeMI)Ie NMPEAMETHLIC PE3YJbTAThI

BbINYCKHUK HAYYUTCS

BI)IHyCKHI/IK MOJIYIUT BO3MOKHOCTH

HAYYHThCS
- OLICHUBATh  pPOJIb  OHMOJOTMYECKHX | — 0p2anU306b16aMb u npoeooums
OTKPBITHI U COBPEMEHHBIX HCCIECIOBAHUNA B | UHOUBUOVATLHYIO UCC1e008aMeNbCKYI0
pa3BUTUM HAayKd W B  IPAKTUYECKOH | deamenvHocmy no ouonocuu (unu
JESATEIILHOCTH JIIOEH; paspabamuvleams UHOUBUOYANLHBIL NPOEKN):
- OLICHMBAaTh  pOJb  OWOJOTMH B | 6bl08UcAMb 2UNOME3bI, NIAHUPOBAMb PaboOmy,
(dbopmMHupoBaHUU COBPEMEHHOW  Hay4HOU | ombupamsv u npeodopazosvieams HeoOX0OUMYIO

KapTUHBI MUPA, TIPOTHO3UPOBATH TIEPCIICKTHBHI
pa3BHUTHUS OHOJIOTHH;

- YCTaHABIMBATh M  XapaKTepPH30BaTh
CBSI3b  OCHOBOIIOJIATAIOIIUX  OHMOJIOTHYECKUX
NOHATHHN (KJIETKa, OPraHu3M, BH]I, SKOCUCTEMA,
ouoctepa) C OCHOBOTIOJIAralouMI
HOHSTHSAMH JPYTHX €CTECTBEHHBIX HAYK;

- 00OCHOBBIBAaTh CHUCTEMY B3IJISJ0OB Ha
JKUBYIO IIPUPOJLY M MECTO B HEH YEIOBEKa,
NpUMEHss OMOJOTUYECKUE TEOpUH, YYEHHUS,
3aKOHBI, 3aKOHOMEPHOCTH, TOHUMATh TPAHUIIBI
UX TIPUMEHUMOCTH;

— MIPOBOAUTD yaeOHo-
UCCIIEI0BATEIbCKYIO NeSTebHOCTD o
OMOJIOTHH: BBIJIBUTATh TUIOTE3bI, INTAHUPOBATH
paboTy, oTOMpaTh UM  MpeoOpa3OBBHIBATH
HeoOXomuMyto  WH(OpMaIuio,  TPOBOIHUTH
HKCIIEPUMEHTHI, UHTEPIPETUPOBATH
pe3ysbTaThl, JeNaTh BBIBOJBI Ha OCHOBE
MOJTy4YEHHBIX PE3yIbTaTOB;

— BBISIBIISTH " 00OCHOBBIBATH

CYIIIECTBEHHbIE OCOOCHHOCTH Pa3HbIX YpOBHEH

ungopmayulo, NpPo8OOUMb  IKCHEPUMEHMb,
UHmMepNpemuposams — pe3yibmamvl, — 0eiams
8b1800bI HA OCHOBE NOJIYYEHHBIX Pe3Vlbmamos,
npeocmasiames NPOOYKmM C80UX UCCAO08AHUL

- NPOCHO3UPOBAMb nocueocmeus
COOCMBEHHbIX — UCCIE008AHULL € YUemOoM
OMUYECKUX HOpM u OKONIOCUYECKUX
mpeboganull;

- 6b10eIAMb cyujecmeeHmble
ocobennocmu HCUBHEHHBIX YUKI08

npeocmasumernell pa3HblX OmMoeni08 pPacmenutl
U MUNOB IJHCUBOMHBIX, U30OPANCAMb YUKTbL
passumusi 8 8ude cxem;

- AHAU3UPOBAMb U UCHOAB308AMb 8
peutenuy  Y4eOHbIX U UCCIe008AMENbCKUX
3a0ay unghopmayuro o COBPEMEHHBIX
uccnedo8anusx 6 Ouonocuu, MeouyuHe U
OKOJI02UU;

- apeymenmuposams HeobXo00uMoCmo
cunmesa ecmecmeeHHO-HaAy4HO20 u
COYUOYMAHUMAPHO20 —~ 3HAHUSL 8  DNOXY
UHGDOPMAYUOHHOU YUBUIUZAYUL,




OpraHM3alUH KNU3HY;
- YCTAQHaBIMBAaTh CBS3b CTPOCHUS H
byHKIMi OCHOBHBIX OMOJIOTUYECKUX
MakpoMOJeKyd, MX polb B Ipoleccax
KJIE€TOYHOI'0 META00JIN3Ma;

- pemwaTb  3aJa4d  Ha  OIpeJelICHUE
nocsenoBarenabHocTy  Hykieoruaos JHK u
nPHK  (MPHK), antukomonor  TPHK,
10CJIEI0BATENbHOCTH aAMUHOKHCIIOT B
MoJeKyae Oenka, TPUMEHssI 3HaHUS O
peakuusax MaTpUYHOIO CUHTE3a, TEHETUYECKOM
KO/1€, IPUHLIMIIE KOMILJIEMEHTAPHOCTH;

— JenaTb  BBIBOABI 00  HM3MCHEHUSX,
KOTOpbIE IPOU30UIYT B poreccax
MaTpUYHOTO CHHTE3a B CIy4a€ HW3MEHEHUs
nocienoBarenbHOCcTH HykieotunoB JJHK;

— cpaBHUBaTh (azbl JACTCHHUS KIETKH;
peliarh 3aJa4d Ha OINpeJesIeHuE U CPaBHEHUE
KOJINYeCTBa T€HETHUYECKOTro marepuaia
(xpoMocoMm 51 JIHK) B KJIETKaxX
MHOTOKJIETOYHBIX ~OPraHM3MOB B  pa3HbIX
(azax KJIETOYHOTO IUKJIA;

- BBISIBJIATh  CYLIECTBEHHbIE IPU3HAKU
CTPOEHHS KJIETOK OPraHU3MOB Pa3HbIX L[APCTB
KUBOW NMPHUPOJIbI, YCTAHABIMBATh B3aUMOCBS3b
CTpoeHus: U (PyHKIMIA YacTel W OpraHou7oB
KJIETKH;

— 000CHOBBIBaTh B3alMOCBS3b
IUTACTHYECKOTO0 M SHEPreTHYecKoro 0OMEHOB;
CpaBHMBAaTh MPOIECCHl  IUIACTUYECKOIO U
HHEPreTUYECKOro OOMEHOB, MPOUCXOASIINX B
KJIETKaX JKUBBIX OpPraHU3MOB;

— OIIPEAEIATh KOJNYECTBO XPOMOCOM B
KJIETKaX pPACTEHUH OCHOBHBIX OT/EJIOB Ha
pa3HBIX ATaNax >KU3HEHHOTO 1IUKJIA;

— pematb TIeHeTHMYecKHe 3aJayd  Ha
JUTHOpUIHOE CKpellMBaHue, CLEIieHHoe (B
TOM  YHCJIE  CHEIJIEHHOE C  TI0JIOM)
HacJIEJOBaHHUE, aHAJIN3HPYIOIEe
CKpeIlMBaHUE, MIPUMEHSIS 3aKOHBI
HACJIECTBEHHOCTU u 3aKOHOMEPHOCTH
CLIETUIEHHOTO HACJIEI0BaHUs;
— pacKpbIBaTh
HACJIEICTBEHHBIX 3a00JIeBaHUH,
apryMeHTHpOBaTh HE00X0IUMOCTh Mep
IpeynpexIeHus TaKuxX 3a00IeBaHMI;

— CpaBHUBATb pa3HbIe COCO0BI
Pa3MHOKEHUS OPraHU3MOB;
— XapaKTepu30BaTh
OHTOI€HEe3a OPraHu3MOB;

— BBISIBJIATh IIPUUMHBl U CYILIECTBEHHBIE
pU3HAKK MOAM(PHUKAIIMOHHON U MyTallMOHHOU

IMPUYNHBI

OCHOBHBIC  3Tallbl

- MOOenUpo8ams UMeHeHue 3KoCUcmem
noo GIUAHUEM PA3TUYHLIX 2PYNn (akmopos
OKpYdfcaroueli cpeovl;

- BbIABNAMb 8 npoyecce
Uccne008amenbCKoll oesimenbHoCmu
ROCIEeOCMBUST AHMPONO2EHHO20 B030€eUCMEUs.
HA 2KOCUCMEMbL C80€20 Pe2UoHa, npediazams

cnocobwl CHUDICEHUS AHMPONO2EHHO20
8030€lCmBUs. HA IKOCUCEMbL;
- UCNOTIb308aMb npuobpementole

KOMNnemeHyuu 8 NPaKkmuyeckoll 0esimeabHoCmu
U NOBCEOHEeBHOU JICU3HU OJIsI NPUOOPemeHUs.
onvima  OesAmenbHOCMU,  npedulecmsyroujell
npogheccUoHanvbHol, 68  OCHO8e  KOMOpOIl
Jiedicum 6Uono2usl KaxK y4eOHbwlil npeomen.




HU3MCHYHUBOCTH, 000CHOBBIBATH POJib
U3MEHYUBOCTU B €CTECTBECHHOM u
UCKYCCTBEHHOM OTOODE;

- 00OCHOBBIBaTh ~ 3HAYCHHE  Pa3HbBIX
METOZIOB CENeKIUH B CO3JaHUH COpPTOB
pacTeHHii, NOpOJ JKUBOTHBIX M IITAMMOB

MHUKPOOPTraHU3MOB;

- 00OCHOBEBIBATH MPUYHHBI
U3MEHSIEMOCTH M  MHOrooOpas3usi  BHUJOB,
MIPUMEHSIA CHHTETHUYECKYIO TEOPHUIO
3BOJIIOLINY;

- XapakTepu30BaTh  MOMYJISIUIO  Kak
CIMHUILY 3BOJIIOLIHY, BU/] KaK

CHCTEMAaTHYECKYIO KaTeTOPHIO U Kak
pe3ynbTaT 3BOJIOLY;
- yCTaHABIUBAaTh CBA3b CTPYKTYpPHl H
CBOMCTB DKOCHUCTEMBI;
- COCTaBJISITH CXEMBbI TMEPEHOCA BEIIECTB
W DHEPrHMM B DHKOCHUCTeMe (CETH IUTaHHUs),

IMPOrHO3UpPOBATH nux NU3MCHCHUA B
3aBUCUMOCTH OT U3MEHEHHUsI (PAKTOPOB CpEIIbI;
— apryMeHTHUPOBATh COOCTBEHHYIO

MO3HIIMI0 110 OTHOIICHHIO K JKOJIOTMYSCKHM
npoOJemMaM U TOBEACHUIO B PUPOJIHON CpelIe;
— 000CHOBBIBaTh HEO0OXOAMMOCTh
YCTOHYMBOTO  Pa3BUTUS  KaK  YCIIOBHUS
coxpaHeHus ouocdepsr;

— OIICHUBATh TPAKTHUYECKOEC U ITUYECCKOE
3HAUEHUE COBPEMEHHBIX HCCIECIOBAaHUA B

OHOJIOTHH, MeIULINHE, SKOJIOTHH,
OMOTEXHOJIOTHH; 000CHOBBIBATH COOCTBEHHYIO
OIICHKY;

— BBISIBJIAITh B TEKCT€ OMOJOTMYECKOTO
coJiepkaHusl MpoOJeMy U apryMEHTHUPOBaHHO
€€ OOBSICHSTD;

— MIPEACTABIIATH OHMOJIOTHYECKYIO
uHpOpMaLlMI0O B BUAE TEKCTa, TaOJIMIIbI,
CXeMbl, rpaduka, JaUarpaMMbl M JeNaTh
BBIBOJBI HAa OCHOBAaHMM IPEJCTABICHHBIX
JaHHBIX; MpeoOpa3oBbIBaTh Ipaduk, TadOIULY,
IMarpaMMy, CXeMy B TEKCT OMOJIOTHYECcKOro
COJIepKaHu4.




Conep:xxanue yyeoHoro npeamera «buosorus» (yriry0jeHHbIl YPOBEHb)
10 xnace

Pasznea 1. BBenenue. buosorusi kak Hayka. Meroabl Hay4Horo no3Hanus (3 yaca)

buonorust kak komriuiekcHass Hayka. CoBpeMeHHbIC HampaBicHUs B Ouosoruu. CBsi3b
OMOJIOTUM C JPYrUMHU HayKamu. BbIMOIHEHWE 3aKOHOB (DM3WKU U XMMHU B >KUBOH TPHPOJIC.
Cunmes ecmecmeeHHO-HAYUHO20 U COYUOSYMAHUMAPHO2O 3HAHUSL HA COBPEMEHHOM Smane
pazeumus yusuruzayuu. llpakTuyeckoe 3HaYCHUE OMOJIOTUIECKUX 3HAHUH.

buonorndeckue cuctempl Kak mnpenaMeT ui3ydeHus: Ouonoruu. OCHOBHBIC NMPHHIIUIIBI
Oopranu3aii ¥ QyHKIIMOHUPOBAHUS OMOJIOTHUECKUX CHCTEM. Buonozuueckue cucmembvl pa3Hbix
VPOBHEl Opeanu3ayullL.

['unore3sl U TEOpUHU, UX POJH B (POPMUPOBAHUU COBPEMEHHON €CTECTBEHHO-HAYYHOM
KapTUHBI MHUpa. MeTonbl HAay4yHOrO ITIO3HAHUS OPraHHUYECKOro MHUpa. JKCIEPUMEHTAIbHBIC
METO/IbI B OMOJIOTHH, CTATUCTUIECKAsI 00padOTKa TAaHHBIX.

Paznen 2. CTpyKTypHble U (PYHKIIMOHAJIbLHbIE OCHOBBI :KM3HH. BroJsiornueckue cucreMsl:
KJIETKA, OPraHU3M

Tema Ne 1 MoJiekyJibl M KJIeTKH (22 4yaca)

MouekynsipHble OCHOBBI KU3HU. Makpo3JeMEHTh 1 MUKpO3JeMeHThl. Heopranudeckue
BemiecTBa. Bopa, ee ponp B xuBod mnpupozae. I'mapodunbHOcTs M ruapodoOHOCTh. Poisb
MUHEPAJIBHBIX cosied B KieTke. OpraHuyeckue BEIECTBA, IOHATHE O PETYISpHBIX U
HEperyJIsipHbIX OnonoiauMepax. YTrieBoJibl. MoHOcaxapH/ibl, OJMIrocaxapuabl U MOJIUCAXAPHUIBL.
Oyukuuu yriaeBoaoB. Jlunuapl. ®@yHkiuu aunuaos. benku. ®@yHknum OenkoB. MexaHusm
neiictBust pepmenroB. Hyknennossle kucnotsl. JJHK: ctpoenue, cBoiicTBa, MeCTOIOIOKEHHE,
¢ynkuuu. PHK: crpoenue, Bunpl, pynkuuu. AT®: crpoenne, GpyHkmun. [pyrue oprannyeckue
BelllecTBa KiIeTku. HanorexHonoruu B OMOJI0THH.

JlaGopaTopHas pa6ora
Ne 1 Karanutuueckasi akTUBHOCTh ()€PMEHTOB.

Tema Ne 2 Kiterounsble cTpyKTYpbI U UX pyHkuuu (16 yacon)

Knerka — cTpykTypHas ¥ QyHKIMOHAJIbHAS €UHULIA OpraHu3Ma. Pazeumue yumonocuu.
CoBpemeHHbIE METObI M3YUYEHHUs KJIeTKU. KieTouHast Teopus B CBET€ COBPEMEHHBIX JAHHBIX O
CTPOCHUU U QYHKUUAX KICTKHU. Teopus cumbuozerneza. OCHOBHBIE YaCTH U OPTraHOM/bI KIETKH.
Crpoenue n ¢yHkuuu O6uonormueckux MemOpad. I{utomnaszma. Sapo. CtpoeHue u GyHKIUU
XpoMocoM. MeMOpaHHble 1 HeMeMOpaHHble opraHousl. Llurockener. Bxmouenus. OCHOBHbIE
OTJIMYUTEIbHBIE OCOOEHHOCTH KIIETOK MpoKapuoT. OTINYUTENbHbIE OCOOEHHOCTH KIJIETOK
JYKapuoT.

JlaGopaTopHbie paGoThl
N92 OMEBITE TO H3YyYCHUIO TUIa3MOJIM3a U ACTIIa3MOJIN3a B paCTI/ITGHBHOﬁ KJICTKC

Ne3 TIpuroroBnienne u onrcaHue MUKPOIIPENApaToB KIETOK paCTEHUI
IIpakTHyeckne padoThl
Nel CpaBHeHue cTpoeHusl KJIETOK PacTeHH, )KUBOTHBIX, TPHOOB U OAKTEPHIA.

Tema Ne 3 O6ecnieuenne KiaeTok sueprueii (14 yacon)

Knerounsiii metabonusm. @DEpMEHTATHBHBIM XapaKTep pEakiuid oOMeHa BEIIECTB.
Oransl SHEPreTHYeckoro ooMmeHa. A’poOHOe M aHa’poOHOEe JbIXxaHHe. Poib KIeTOUHBIX
OpraHOMJIOB B TIpolleccax HHEPreTHUecKoro oobmeHa. ABTOTPO(BI U TreTepoTpOdBHI.
®otocunTe3. Pa3pl HhoTocHHTE3a. XEMOCHHTES.

IIpakTHyeckue padoThbl

N92 CpaBHeHI/Ie MponcccoB q)OTOCHHTCBa 1 XCMOCHHTE3a




Tema Ne 4 HacaiencrBenHasi nHopManusi U peaju3anus ee B kierke. (18 yacon)

HacnencrBennas nadopManus u ee peaausanusi B KieTke. [ eHeTH4ecKuil KoJI, ero CBOMCTBA.
OBouonus npecTaBieHuit o rene. CoBpeMeHHBIE MPEICTaBICHHs O TeHe U TeHoMe. buocunres
Oenka, peakliuy MaTpUYHOTO CHHTe3a. Perynsius paboThl FeHOB U MPOLIECCOB OOMEHA BEIECTB
B KJIeTKe. [ eHHast HH)XXeHepus, TeHOMUKa, npomeomuxa. Hapyuwenue buoxumuieckux npoyeccos
6 KiemKe noo GIUAHUEM MYMALEHO8 U HAPKOSEHHBIX GeUeCms.

Bupycel — Hexnerounast popma xu3au. CriocoObl nepenaud BUPYCHBIX MH(MEKIUH 1 Mepbl
npoUIAKTUKN BUPYCHBIX 3a00neBanuil. Bupyconoeus, ee npakmuieckoe sHa4eHue.

Tema Ne 5. UuauBuayaibHOe pa3BUTHE U Pa3MHOKeHHe OpraHu3MoB (29 yacos)

Oco0OeHHOCTH OJHOKJIETOYHBIX, KOJIOHHAIbHBIX W MHOTOKJIETOYHBIX OPraHHU3MOB.
B3aumocBs13b TKaHel, OpraHoB, CUCTEM OPTaHOB KaK OCHOBA LIEJIOCTHOCTH OpraHU3Ma.

OCHOBHBIE TIPOLIECCHI, NPOUCXONAIIME B OpraHu3Me: IWTaHWE U [HILEBAPEHHUE,
JBUKEHHE, TPAHCIIOPT BELIECTB, BBIACIEHUE, PA3IPAKUMOCTb, PETYJALNS Y OPraHU3MOB.
[Tonneprkanue romeocTasa, MPUHIUI OOPATHOM CBSI3U.

Knerounsnii nukin: wHTEepdaza u naeneHue. MwWTo3, 3Haue€HHE MHTO3a, (a3sl MHUTO3A.
ComaTtnueckre W TIONOBBIE KJIETKH. Melo3, 3HaueHue Mmeio3a, (a3l Meiioza. Meiio3 B
KU3HEHHOM IIMKJIE€ OpraHu3mMoB. POpMUPOBAHUE IOJIOBBIX KIIETOK y IIBETKOBBIX PACTEHUN U
MO3BOHOYHBIX >KMBOTHBIX.. J[BOMHOE OIUIOAOTBOPEHUE y PACTEHUN. DBOJIOLMOHHOE 3HAYEHUE
IIOJIOBOTO PAa3sMHOXKEHUS. Pezynayus Oenenus KIemoK, HAPYWEHUs peylayuu KaK NpuduHa
3abonesanuil. Cmeonosvie KiemKu.

PazmHoxxenue opranusmoB. becnonoe u monoBoe pa3zMHOKeHUE. [[BOMHOE OIUIOJOTBOPEHUE
y LBETKOBBIX pacTeHWil. BuIbl OMIONOTBOpEHUS Yy >KUBOTHBIX. CHoCOOBI pPa3MHOXKECHHS Y
pactenuii u  kuBOTHBIX. [lapreHoreHe3.  OHToreHes. OMOpHOHANIbHOE  pa3BUTHE.
[ToctomOpuonanbHoe pasButHe. lIpsamoe u Hempsimoe pa3Buthe. JKU3HEHHBIE LMKIBI Pa3HBIX
TPYII OpraHu3MOB. Perynsauus MHIUBUAYATbHOTO pa3BUTHs. [IpudnHBI HApYIICHUN pa3BUTHUS
OpraHU3MOB.

JlabopaTopHble padoThl.

Ne 4 Nzydenne a3z MUTO3a B KIIETKAaX KOpPEILIKA JTyKa

IIpakTHyeckne padoThl

Ne 3 CpaBHeHue MpoLeccoB MUTO3a U Mel03a
Ne 4 CpaBHEHME TPOLIECCOB PA3BUTHSI MTOJIOBBIX KJIETOK Y PACTEHUM U )KMBOTHBIX

Ne 5 CpaBHeHUeE MTPOIECCOB OILIOIOTBOPEHUS Y IBETKOBBIX PACTEHHA U TIO3BOHOYHBIX JKHUBOTHBIX
Ne 6 CpaBHeHHME ITPOIECCOB OECIIONIOTO M MOJIOBOTO PA3MHOKECHUS

Pa3znen 3. OcHOBHbBIE 3aKOHOMEPHOCTH HACJIEACTBEHHOCTH U n3MeHYHBOCTH (68 yacoB)

Tema 6 OcHoBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH siBJIeHHi HacaencTBennocTu (31 yac)

I/ICTOpI/ISI BO3HUKHOBCHHUA U pa3BI/ITI/I$I T'CHECTUKH, MCTOAbl TI'CHCTUKU. FGHGTI/I‘IGCKI/IG
TEPMHHOJIOTHS W CUMBONIMKA. ['eHoTMn W (eHoTun. BeposTHOCTHBIM XapakTep 3aKOHOB
TCHCTUKMH. 3aKOHI)I HACJICACTBECHHOCTHU F MCH}IGJ'ISI nu yCJ'IOBI/ISI nux BBIITOJIHCHU L.
[{uTonornyeckue OCHOBBI 3aKOHOMEPHOCTEM HacjeAOBaHUsS. AHAIMU3UPYIOLIEEe CKpPEHIMBaHUE.
XpomocoMHasi Teopusi HacieACTBeHHOCTH. CIICTUIGHHOE HaclieIoBaHWE, KPOCCHHTOBEP.
Onpenenenne mnona. CIEMIEHHOE C MOJOM HacleqoBaHue. BzanmonelcTBHe ajuleNIbHBIX U
HCAJJICJIIBHBIX I'CHOB.

IIpakTHyecKkne padoThl

Ne7 Penienne reHeTHYSCKHUX 3aaa4 Ha MOHO- U ,I[I/II‘I/I6pI/I,Z[HOC CKpCIIUBAHUC
Ne® Penienne reHeTHUECKHUX 3ala4 Ha MPOMEKKYTOUHOC HACJICAOBAHNC ITPU3HAKOB
Ne9 Penienne reHeTHUECKHUX 3aJ1a4 Ha B3aUMO/ICIICTBHUE I'€HOB

Nel0 Pemenne reHeTndeckux 3a/1a4 Ha CLEIUIEHHOE HACJIEI0BaHUE
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Nell Pemenue reneTHdeCcKuX 3a71ad Ha HacJIeAOBAHUE, CICINIEHHOE C ITOJIOM

Tema Ne 7 OcHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH sIBJIeHH I M13MeHYHBOCTH (17 yacoB)

HacnencrBennass M3MEHYMBOCTh. Buabl HAcleACTBEHHON W3MEHUYHMBOCTH. KoMOMHATHBHAS
U3MEHYMBOCTb, €€ HWCTOYHMKM. Myranumu, BHUIbl MyTauuid. MyTareHsl, UX BIIMSHHE Ha
OpraHu3Mbl. MyTalMu Kak MpUYMHA OHKOJOTMYECKHUX 3abosieBanuii. ['eHoTHMI W cpena.
HenacneacrBennas wusMeHuuBOCTh. Hopma peakuum npusHaka. BapuanuonHbBI pan u
BapuallMOHHAas KpuBasi. BHesiepHas HACIeICTBEHHOCTh U U3MEHYUBOCTh. DnuceHemuKd.
JlaGopatopHas padora.

No5 BrisiBieHHME M3MEHUMBOCTH OCOOEH OJHOTO BU[A, MOCTPOCHUE BAPHAILIMOHHOIO psija U
BapUAIITMOHHON KPUBOM

IIpakTnyeckne padoThl

Nel2 BrisiBieHHE HCTOYHUKOB MYTareHOB B OKpY Karolen cpesie (KOCBEHHO)

Tema Ne 8 I'enerunka yesnoBeka (12 yacon)

OcHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH (DYHKIIMOHUPOBAHUS T€HOB B XO/1€ UHAWBUYAJILHOTO PA3BUTHSL.
Ilepectpoiiku reHoma B oHTOreHese. lIposBinenue reHoB B oHTOreHese. HacnenoBanue
T PEepeHIIMPOBAHHOTO  COCTOSIHUA ~ KJIETOK. XHMEpPHbIE ¢ TPAHCTCHHBIE OpPTraHU3MBI.
I'eneTdecKkue OCHOBBI IIOBEACHUS.

Tema Ne9 I'eHeTHuecKHe OCHOBBI MHAUBHAYAJIBHOT0 pa3BuTHs (8 4acoB)

'eneTnka demoBeka, METOAbl W3YYCHHUS] TEHETHKU YeENOBEKa. PenpoayKTHBHOE 310pOBBE
yenoBeka. HacneacTBeHHble 3a00J€BaHUS YETIOBEKA, UX MPEayNpexIeHne. 3HaUeHHe TeHEeTUKU
JUIS. MEAUIIMHBI, STHYECKHE aCIEKThl B 001aCTH MEIUIIMHCKOHN T€HETUKH.

JlabopaTropHasi padora Ne6 «CocTaBieHrEe CXEeM POJOCIOBHBIX»

11 kiaace

Pasnean 1. [loBTopenue (6 yacos)

Knerounsle n HekneToyHble (HOPMBI KM3HH. DYKApUOTHI M NpOKapuoTel. CTpoeHue u
GbyHKIMS OENKOB, YIJI€BOJOB, JIMIHUIOB U HYKIEHHOBBIX KHCIOT. OpraHoUabl KIETKU. MHTO3,
Meiio3. I'enormn, ®deHoTHn, TI'eH, HACIEICTBEHHOCTh, W3MEHYUBOCTH. 3aKOHBI Menpues,
pelieHus 3a1a4y Ha 3aKOHbI MeHnpaens.

Pa3nes 2. DBosonus opranndeckoro mupa (80 yacos)

Tema Ne 1 Teopus 3BoJonnu. CBueresbcTBa 3Bo0nuu (12 yacos).

PazButne sBomonmonHbix uuaed. Hayunsle B3rmsagel K. Jlunnwes m JK.b. Jlamapka.
OpomonmonHas Teopus Y. [lapBuna. CunTeTHdeckass Teopusi 3Bojtonuu. CBHAETEIbCTBA
DBOJIIOLIMKA  JKMBOM  INPUPOABI:  IMAJCOHTOJIOTMYECKUE,  CPABHUTEIBHO-aHATOMUYECKHE,
aMOpHOTIOTHYECKHE, Onoreorpaduaeckue, MOJEKyIIPHO-TEHETUIECKUE.

Tema Ne 2 ®dakTopsl 3Bosonnu (30 yacos).

Bun, ero xpurepun. [Homymsmus kak Gopma cyliecTBOBaHUS BUAA U KaK dJIeMEHTapHas
eAVHMLA dBOMIOLMH. CHHTETHYECKAs: TEOPUs dBOIIOLUN. MUKpPOAIBOJIOLUS U MAaKpO3BOJIOLHS.
JIBIOKyIIIME CHITBI DBOJIIOIMH, WX BIUSHUE HA TeHOPOH T monyssiiuu. Jpelid reHoB u ciiydaifHbIe
HEHAllpaBJIeHHbIE HM3MEHEHUsT TeHO(OHAa momyasnuu. YpaBHeHue Xapau—BaiinOepra.
MonekynsapHO-TeHETUUECKHE MEXaHU3Mbl HBoyonuu. DOpMBI  €CTECTBEHHOro oTOopa:
JBIDKYIIAs,, CTaOWIM3MpyIollas, JAW3pYNTHBHas. OKOJOTMYECKOe U reorpagpuyueckoe
BUJ000OpazoBanue. HampaBiaenuss u nytu sBomonud. OOpMbl 3BOJIIOLMH: JTUBEPreHIus,
KOHBEpreHuus, napauiennsm. Mexannsmsl anantanuil. Kossomrouusa. Ponp 3BOIOIMOHHON
Teopuu B (GOPMHUPOBAHUN €CTECTBEHHO-HAYYHOU KapTUHBI MUDA.



MHuoroo6pa3ue OpraHu3MOB W TIPUCIIOCOOJIGHHOCTh OPTaHM3MOB K Cpele OOWTaHUs Kak
pe3ynbTaT Bomronun. [IpuHnune! knaccupukanuu, cucreMaTika. OCHOBHBIE CHCTEMAaTUYECKUE
rpynmbl oprannyeckoro mupa. CoBpeMeHHbIe MOAXO0AbI K KJacCU(PUKAIMN OPraHu3MOB.
JlabopaTopHblie padoThI:

Ne 1: BersBienue npucnoco0IeHHOCTH OPraHU3MOB K cpejie 00uTaHus

Ne 2: HaGmonenue u onucanue oco0eil Buaa no Mop(}hosorndeckoMmy KpuTepHio.

Ne 3: BeisiBieHnue uanoaganTauid y paCTeHUN U dKUBOTHBIX )

IIpakTuyeckue padoTsbl:

Ne 1 CpaBHenue npoiieccoB ABMKYIIETO U CTAOUIU3UPYIOLIErO 0TOOPOB.

Ne 2 CpaBHeHMe MPOIECCOB IKOJIOTUYECKOTO M reorpauueckoro BU1000pa30BaHuUs.

Ne 3 BrrisiBienue apoMop¢030B y pacTeHUN U KUBOTHBIX.

No 4 CpaBHuTenbHas XapaKTEPUCTHKA MUKPO- U MaKpPOIBOJIIOIUH.

Tema Ne 3 Bo3HUKHOBeHUE U pa3BUTHE KNU3HHU HA 3emuie (13 yacoB).

MeToapl 1aTUPOBKH COOBITHI MPOILJIOr0, TEOXPOHOJIOTHYECKas MIKana. [ umoTessl
MIPOUCXOXKICHUS KU3HU Ha 3emiie. OCHOBHBIC 3Tallbl dBOMIONMHN Ouocdepsl 3emin. KiroueBbie
COOBITHSI B SBOJIIOIIMH PACTCHHM U KUBOTHBIX. BhIMHpaHue BUAOB U €r0 MPUYHHBIL.
IIpakTHyeckue padboTsbI:

Ne 5. Ananu3 u olleHKa pa3IMYHbIX THIIOTE3 BOSHUKHOBEHUS KU3HU Ha 3eMIIe.
Tema Ne 4 Bo3HUKHOBeHHE U Pa3BUTHE YejioBeKa - aHTponorenes (9 yacos)

CoBpeMeHHbIE TPEACTaBICHUS O MPOUCXOXKICHUU YEJIOBEKa. OBOJIONHUS YeJOBEKa
(anTpormorenes). JIBWKyIiue CHIIBI aHTpoIoreHesza. Pachkl denmoBeka, MX MIPOUCXOXKICHUE H
€IUHCTBO.

IIpakTnyeckas padora
Ne 6 Ananus u OLCHKA PAa3JIMYHBIX THIIOTE3 NPOUCXOXKIACHUA UCIIOBCKA

Tema Ne 5 )KuBasi MmaTepus kak cucrema (6 4acon)

CucreMbl u wux cBoiictBa. Camoopranuszanusi B JKHMBBIX cHCTeMaXx. MHoroobpasue
OpraHUYECKOT0 MHpA.

Tema Ne 6 Cesiekuust u 6uorexnoJiorusi (10 yacon)

Homectukanust u cenekius. LleHTpbl ogoMamiHUBaHUS JKUBOTHBIX W IIEHTPHI
MPOUCXOXKICHHS KYJIbTYPHBIX pacTeHU. MeToabl CeleKIUU, HX Te€HETUYECKHUE OCHOBBI.
UckyccTBeHHBINM 0TOOp. Y CKOpEHHE M TTOBBINIEHUE TOYHOCTH 0TOOpa C TTOMOIIBI0 COBPEMEHHBIX
METOI0B TEHETHMKHM M OHOTeXHOJOruu. ['erepo3uc M €ero UCHONb30BaHHE B CENEKIUH.
Pacummpenne reHeTMueckoro pa3sHoOOpas3usl CENEeKIMOHHOTO MaTepuana: MOJUILIONANS,
OTJalIeHHas THOpUAM3alMs, OKCIEPUMEHTAIbHBI MyTareHe3, KJIETOYHAs WHXKEHEpHs,
XPOMOCOMHasi HH)KEHEpHsl, FTeHHasi UHKeHepus. bruode3omnacHoCTb.

IIpakTH4eckue padboTsbI:

Ne 7 CpaBHuTeNnbHAsA XapaKTEPUCTHKA €CTECTBEHHOTO U HCKYCCTBEHHOTO 0TOODA.
No 8 AHanu3 ¥ OlIEHKa 3TUYECKUX ACTIEKTOB Pa3BUTHSA HEKOTOPBIX UCCIIEIOBAHUM B
OMOTEXHOJIOTHUHU

Pazgen 3 Opranusmsl B 3k0JI0rn4ecknx cucremax (37 yacos)

Tema Ne 7 Opranu3mbl U oOKkpy:karwmasi cpeaa (11 yacos)

Okonoruyeckne (akToppl W 3aKOHOMEPHOCTM UX BIMSHHUA Ha OpraHu3Mbl (TPUHLIUI
TOJICPAHTHOCTH, JUMHUTHpYyIomue (akropsl). [lpucnocobneHuss OpraHu3MoB K JIEUCTBHIO
sKoJioruueckux (pakropos. buonornueckue putmsl. B3aumoseiictBue 3konornyeckux pakTopos.
DKOJornyecKas HuIia.

JlabopaTopHbie padoThl



Ne4 HabmroneHre 1 BBISIBIICHHE MPUCIIOCOOJIEHUN Y OPTaHU3MOB K BIIUSTHUIO PA3TUIHBIX
HKOJIOTHYECKUX (DaKTOPOB.

Tema Ne 8 CoodmiecTBa u 3kocuctembl (14 yacoB)

buoreoneno3. Okocucrema. KommoHeHTBl 3KocucTeMbl. Tpoduyeckue ypoBHH. TwHIbl
numeBblx nenei. [Inmesas cerb. KpyroBopoT BemIECTB M IIOTOK 3HEPrUM B IKOCUCTEME.
buotnueckre B3aMMOOTHOLIEHHS OpraHu3MoB B 9kocucteme. CBOIHCTBa 3IKOCHCTEM.
[IponykTHBHOCT, W OMOMacca dKocucTeM pasHbix THNOB. Cykneccusi. Camoperynsius
skocucteM. IlocrmeacTBus BIMAHUA JESATENLHOCTH YelloBeKa Ha 3kocucteMbl. HeoOxomumocTts
COXpaHEeHHsI OMOPa3HOOOPa3Us IKOCUCTEMBI. ATPOLIEHO3bI, KX OCOOCHHOCTH.
JlaGopaTopHbie padoThI
Ne5 BrisiBnenne abMOTHYECKHX M OMOTHYECKUX KOMIIOHEHTOB IKOCUCTEM (Ha OTJCIBHBIX
npuMepax)
Ne6 UccnenoBanne N3MEHEHUH B 9KOCHCTEMax Ha OMOJIOTMYECKUX MOJEISAX (aKBApHyM)
Ne7 Onmcanue 3K0CUCTEM CBOEH MECTHOCTH, BBISIBICHHE AHTPONOT€HHBIX M3MEHEHUI B
JKOCHUCTEMAaxX CBOEH MECTHOCTH.
IIpakTnyeckue padboTbi:
Ne9 CocraBnenue cxem repeHoca BEIIECTB U PHEPTUU B 3KocHcTeMax (IUILEBbIX LEenel 1 ceTeil)

Nel0 Pemienue sxosiornueckux 3aaad
Nell CpaBHuTenbHas XapaKTepUCTUKA SKOCUCTEM U arpO3KOCUCTEM

Tema Ne 9 buocdepa (6 yacoB)

Yuenue B.U. Bepnaackoro o Ouocdepe, Hoocepa. 3aKOHOMEPHOCTH CYIIECTBOBAHUS
o6uocdepsr. Kommonentsl 6uocheps 1 ux pons. KpyroBopots! BemiecTB B 0nocdepe. buorennas
MUTparus aToMOB. OcHOBHbLe ODUOMbL 3emu.

Tema Ne 10 Buosioruyeckue 0CHOBbI OXpPaHbl PUPOALI (6 YacoB)

Ponp yenoBeka B Ouocdepe. AHTpomoreHHoe BozjaelicTBue Ha Ouocdepy. Ilpuponnsie
pecypchl W palMoHAJIbHOE MPHUPOIOINOIb30BaHME. 3arpsisHeHue Ouocdepsl. CoxpaHeHUe
MHOT000pa3usl BUAOB Kak OCHOBa ycTOMYMBOCTH Ouocdepbl. BoccTtaHoBHTENbHAS JKOJIOTHS.
[TpoGiieMbl yCTOWYUBOTO pa3BUTHSL.

[TepcrieKTUBBI Pa3BUTHUSL OMONIOTHUECKUX HAYK, aKTyallbHbIE MPOOIEMbl OMOIOTHH.
IIpakTHyeckue padborTsbI:

Nel2 Ananu3 u orieHKa ro0albHBIX aHTPOMOTEHHBIX U3MEHEHHI B Onocdepe

Pa3nen 4 IloBropenue kypca 6uosoruu. IoaroroBka k EI'J (43 yaca)

OcHoBbl 1uTonoruu. CTpoeHHe KIETKM pacTeHUi, XHUBOTHBIX, TpuboB. Ilpomeccs
KU3ZHEJEATENIbHOCTH KJIeTKU. OCHOBBI TrHCTONOrMH. OOMEH BEUIECTB U JHEPrMH B KIIETKE:
IUTACTHYECKUI U SHepreTuueckue ooMeHsl. CuHTe3 Oenka.

CucremaTuka >kMBBIX OpraHu3MoB: LlapcTBa pacTeHMii, )KUBOTHBIX, TPUOOB, MPOCTEHIIINX,
6axtepuii. Bupycsl — BHyTpHKIeTouHble apa3uTbl. Otaen Jlnmaitauky.

AHaromus, pU3MOTIOTUS ¥ TUTHEHA YeJIOBEeKa.

Pa3sMHOXXEeHME  OpraHM3MoB. OMOpPHUOHAJIBHOE U  THOCTAIMOPHUOHAIBLHOE  pa3BUTHE
OpPraHU3MOB.

10



TemaTHyeckoe MIaHMpPOBaHUe y4eOHOro npeamera «buosorus»

(Yyriy0JieHHbIH YPOBEHb)

Temaruueckoe IMIaHHpOBaHHEe MO y4dyeOHOMY mpenmMery «buomorus» (yriyoaeHHBIH

YPOBEHB) COCTABJICHO Ha J1Ba roja o0ydenus mis 10-11 kmaccos.

10 kaace
B ToMm uncne
Kon-Bo
Ha3Banue Temsl
qaCoOB HpaKTI/ILIeCKI/IC, KOHTpOJ'II)HBIC
nabopaTopHbIC paboThI
3aHATUA
BBenenue. buosiorus kak nayka. Meroanl | 3
HAYYHOI'0 MO3HAHMA
Buosoruyeckue CHCTEMBI: KJIeTka, | 99 JL.p.-4 5
OpPraHM3M. NMPaKT.p.-6
Tema Nel 22 1.p.-1 1
Mornekynbl ¥ KIETKH
Tema Ne 2 Knnetounsle CTPYKTYpBI U X 16 1.p.-2 1
byHKIIUN npakt.p.-1
Tema Ne 3 14 1.p.-0 1
ObecrieueHne KJIETOK IHEprue npaxT. 1
Tema Ne 4 18 1.p.-0 1
HacnencrBennast mHpopManus U pearn3anus npakt.-0
€€ B KJIETKE.
Tema Ne 5 UnauBuyanbHOE pa3BUTHE U 29 np.-1 1
pa3MHOXKEHHE OPTaHU3MOB npakT.4
OcHoBHBIE 3aKOoHOMepHOCTH | 68 JL.P. -2 3
HACJIeICTBEHHOCTH U H3MEHYMBOCTH Ip.p.- 6
Tema Ne 6 OcHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH 31 1.p.-0 1
SIBJICHUI HACJICJICTBEHHOCTH IPaKT.S
Tema Ne 7 17 1.p.-1 1
OcCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH SIBJICHUI paxT. |
W3MEHYHUBOCTH
Tema Ne 8 I'enernka yenoBeka. 12 n.p.-0 1
npaxr.(
Tema Ne 9 'eHeTHYECKHE OCHOBBI 8 np.-1
WHIUBUAYAIBHOTO Pa3BUTHS pakT.0
B 1-om mom.: 8
JL.P. -4
Mp.p.- 2
Bo 2-om non.:
JLP.- 2
Ip.p.-11
Bcero
JL.p.- 6
UTOrO: 170 ILp.-12
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11 kaacc

B toMm uucne Ha:
Kon-Bo
Ha3Banue temsl [MpakTuueckue, KonTtponbusle
4acoB
1ab0pPaTOPHBIC paboThI
3aHATUA
IloBTOpEHUE MaTepuaa 6 - 1
IBOJOIUSI OPTAHUYECKOT0 MHPA 80 JLp.- 3 4
IL.p.-8
Tema Ne 1 12 JIp.-0 1
Teopuss  sBomonmu.  CBHIETENHCTBA I1.p.-0
9BOJIIOIIHH.
Tema Neo 2 30 JLp.-3 1
DaKTOPbI HIBOITIOIINHI I1.p.-4
Tema Ne 3 13 JLp.-0 1
Bo3HuKHOBEHHE U pPa3BUTHE KU3HU Ha Ilp.-1
3emiie
Tema Ne 4 9 JLp.-0 1
Bo3HUKHOBEHHE M pa3BUTHE YEIOBEKA - Ilp.-1
aHTPOIIOTEHE3
Tema Ne 5 6 JLp.-0 0
JKuBas maTepus Kak cucTeMa [1.p.-0
Tema Ne 6 10 JLp.-0 0
Cenexkuus 1 OMOTEXHOJIOT U I1.p.-2
Opranusmsi B IKoJoTHYecKuX | 37 JLp. -4 1
cucTemMax IL.p.-4
Tema Ne 7 Opranuszmel U okpyxkatomas | 11 Jp.-1 0
cpena I1.p.-0
Tema Ne 8 CooOmiecTBa 1 SKOCUCTEMBI 14 JLp.-3 0
IT.p.-3
Tema Ne 9 buocdepa 6 JLp.-0 0
I1.p.-0
Tema Ne 10 buonoruueckue OCHOBBHI | 6 JLp.-0 1
OXpaHbl IPUPOIBI Ilp.-1
IloBTOpeHne mo  kypey  obmeii | 43 JLp.-0 3
ouosorun. IloaroroBka k EI') I1.p.-0
WUTOrO: 165 B 1-om mom.: 9
JIP.-3
IIp.p.-5
Bo 2-om nox.:
JLP.-4
Ip.p.-7
Bcero:
J.p. -7
ILp. -12
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